


ʆ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʉʝʡʩʤʦ-ʐʝʣʴʬè 

 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʷ ʆɸʆ çʈɺʂè, ʩʦʟʜʘʥʥʘʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ,  ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʚ ʞʠʟʥʴ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʌ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʥʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʚʝʥʯʫʨʥʦʡ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ çʉʝʡʩʤʦ-ʐʝʣʴʬè, ʩʦʫʯʨʝʜʠʪʝʣʝʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ɺʝʥʯʫʨʥʳʡ ʬʦʥʜ çʅʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʆɸʆ çɸʣʴʷʥʩ-ʈʦʩʥʦ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ɸʢʪʠʚʘʤʠè ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʆɸʆ çʈɺʂè.  

 

ɺ ʷʥʚʘʨʝ 2010 ʛʦʜʘ ʆʆʆ çʉʝʡʩʤʦ-ʐʝʣʴʬè ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʧʝʨʚʳʡ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʡ 

ʪʨʘʥʰ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 5 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʦʪʘʣʴʥʦʡ ʜʦʥʥʦʡ 

ʩʝʡʩʤʦʨʘʟʚʝʜʢʠ. 



ɻʣʦʙʘʣʴʥʳʡ ʪʨʝʥʜ:  

ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ  



ʢ ʙʝʩʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 



ɸʂʊʋɸʃʔʅʆʉʊʔ ʀ ʇʈɽɼʇʆʉʓʃʂʀ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ 

ɹɽʉʂɸɹɽʃʔʅʆʁ  ʉɽʁʉʄʆʈɸɿɺɽɼʂʀ: 

 

Å ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʶʙʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ; 

Å ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʤʥʦʛʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; 

Å ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʟʦʥʘʭ ʩ ʨʘʟʚʠʪʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʛʦʨʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʣʦʞʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʜʥʘ ʠ ʪ.ʜ:  

Å ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ  

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʩʫʰʘ-ʤʦʨʝ; 

Å ʅʠʟʢʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

Å ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ ʜʦʙʳʯʠ ʚʦʢʨʫʛ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

 



 

 

ʄʦʨʩʢʠʝ  

ʜʦʥʥʳʡ ʩʪʘʥʮʠʠ 

  

 

ʉʫʭʦʧʫʪʥʳʝ  

ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʈʘʙʦʪʳ ʚ ɸʨʢʪʠʢʝ 



ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʰʝʣʴʬʘ 

Å 75% ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʥʘ ʩʫʰʝ ʫʞʝ ʚʦʚʣʝʯʝʥʳ ʚ ʦʩʚʦʝʥʠʝ; 

Å ʨʝʩʫʨʩʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʰʝʣʴʬʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 100 ʤʣʨʜ. ʪʦʥʥ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʨʩʢʠʭ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʚʳʩʦʢʦʨʠʩʢʦʚʳʭ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

Å ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʤʦʨʩʢʦʝ ʨʘʟʚʝʜʦʯʥʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ: $ 20-100 ʤʣʥ./ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʠ ʙʦʣʝʝ; 

Å ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʩʪʦʠʪ $ 1 ʤʣʨʜ. ʠ ʙʦʣʝʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ; 

Å ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ   

0,4  ( 4 ʠʟ 10 ʩʢʚʘʞʠʥ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ). 

 ʈʦʣʴ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

Å 90% ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʛʝʦʣʦʛʦʨʘʟʚʝʜʢʫ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; 

Å ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʧʨʦʩ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʢʘʯʦʢ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʨʩʢʦʡ 

ʩʝʡʩʤʦʨʘʟʚʝʜʢʠ ï  ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʤʦʨʩʢʦʤ ʜʥʝ; 

Å ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʠʩʢʦʚ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʦʠʩʢʦʚʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ; 

Å ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʦʨʩʢʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ. 

 



 ʇʝʨʝʥʦʩ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʨʷ ʥʘ ʜʥʦ! 
 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ (çʜʦʥʥʦʡ ʩʝʡʩʤʦʨʘʟʚʝʜʢʠè) ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ, 

ʭʦʨʦʰʦ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʩ ʧʣʘʚʘʶʱʠʤʠ 

ʢʦʩʘʤʠ, ʩʦʩʪʦʷʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ.  



ʂʦʩʘ ɼʦʥʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʝʤʘ ɺʦʣʥʝʥʠʝ ʤʦʨʷ, 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩʫʜʥʘ 

ʋʚʝʨʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ 

ʛʨʫʥʪʦʤ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 1, ʛʠʜʨʦʬʦʥ 4, ʛʠʜʨʦʬʦʥ ʠ 3 ʛʝʦʬʦʥʘ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 12-16 ʢʤ ʅʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ 

ʆʪʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚʦʣʥʳ 

ʇʨʝʣʦʤʣʝʥʥʳʝ ʚʦʣʥʳ 

ɼʦʥʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʇʣʘʚʘʶʱʘʷ ʢʦʩʘ 



ʇʣʦʱʘʜʥʳʝ ʰʠʨʦʢʦʘʟʠʤʫʪʘʣʴʥʳʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

first break volume 25, March 2007 



ʀʩʪʦʨʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʦʥʥʦʡ ʩʝʡʩʤʦʨʘʟʚʝʜʢʠ 

1960 - 1990 

1990 - 2005 

2005 - é 

ɽʜʠʥʠʯʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʜʦʥʥʳʭ  

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʦʚ 

ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ 

ɹʫʨʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ 

ʤʦʨʩʢʦʤ ʜʥʝ.  

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʯʘʩʪʥʳʭ 

ʢʦʤʧʘʥʠʡ, 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʨʳʥʢʘ ʠ ʨʝʰʘʶʱʠʭ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʫʯʥʳʝ, ʥʦ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: GeoPRO, 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ. 

ɺʳʭʦʜ ʤʦʨʩʢʦʡ ʜʦʥʥʦʡ 

ʩʝʡʩʤʦʨʘʟʚʝʜʢʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ 

ʚʠʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʪʨʘʥʩʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʨʳʥʢʘ: RXT, 

FairFieldNodal, SeaBird ʠ ʪ.ʜ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʜʣʷ 

ʚʝʜʫʱʠʭ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ 

ʢʦʤʧʘʥʠʡ. 

ʈʦʩʪ ʨʳʥʢʘ ʜʦʥʥʦʡ 

ʩʝʡʩʤʦʨʘʟʚʝʜʢʠ ʜʣʷ ʟʘʜʘʯ 

ʧʦʠʩʢʘ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʭ ʜʦʙʳʯʠ ʜʦ 

ʩʦʪʝʥ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʚ 

ʛʦʜ.  



ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʈɽʐɸɽʄʓɽ ɿɸɼɸʏʀ: 
   

  ʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʄʆɺ-ʆɻʊ ʠ ʂʄʇɺ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʜʦ 500 ʤ. ʠ ʚ ʣʝʜʦʚʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

  ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʫʜʥʘ ʩ 

ʢʦʩʦʡ:  

     - ʥʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ ʩ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʨʳʙʦʣʦʚʩʪʚʦʤ, 

       ʩʣʦʞʥʦʡ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʝʡ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʜʥʷ;  

     - ʚʦʢʨʫʛ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ; 

     - ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ; 

     - ʚ ʟʦʥʘʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʩʫʜʦʭʦʜʩʪʚʘ; 

     - ʥʘ ʤʝʣʢʦʚʦʜʴʝ; 

     - ʚ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ ʨʝʢ, ʦʟʝʨ ʠ ʚ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʭ ʟʦʥʘʭ; 

 - ʚ ʣʝʜʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

  ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ çʩʫʰʘ ïʤʦʨʝè; 

  ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʧʣʦʱʘʜʥʳʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʝʡʩʤʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; 

  ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ; 

  ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ 

ʨʘʟʨʝʟʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʚʦʣʥ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 3-ʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 



ʄʠʩʩʠʷ ʢʦʤʧʘʥʠʠ: 
 

ʊʆʊɸʃʔʅɸʗ ɹɽʉʂɸɹɽʃʔʅɸʗ 

ʉɽʁʉʄʆʈɸɿɺɽɼʂɸ 

ʧʦ ʨʘʟʫʤʥʦʡ ʮʝʥʝ 



ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ: 

1.ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ  ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʫʜʘʭ. ʂʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʨʘʙʦʪ; 

2.ɺʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʤʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʩʥʷʪʠʷ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ; 

3.ʋʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪ çʤʦʨʝ ï ʪʨʘʥʟʠʪʥʘʷ ʟʦʥʘ ï ʩʫʰʘè; 

4.ʇʦʣʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ, 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ çʯʝʨʥʳʭ ʷʱʠʢʦʚè. 



ʋʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʙʦʨʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʩʫʰʘ-ʪʨʘʥʟʠʪʥʘʷ ʟʦʥʘ-ʤʝʣʢʦʚʦʜʴʝ-ʰʝʣʴʬ-ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʩ 

ʣʝʜʦʚʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 

1. ʉʫʭʦʧʫʪʥʘʷ ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ 

2. ʄʦʨʩʢʘʷ ʯʝʪʳʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ 

3. ʄʦʨʩʢʘʷ ʩʘʤʦʚʩʧʣʳʚʘʶʱʘʷ ʯʝʪʳʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ 

4. ʇʣʘʚʘʶʱʠʡ ʙʫʡ 

1. 3. 4. 2. 





ʉɽʁʉʄʀʏɽʉʂɸʗ ɼʆʅʅɸʗ ʉʊɸʅʎʀʗ 

 ̧ 4 - ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʥʘʣʘ      

       3 ʩ ʛʝʦʬʦʥʘʤʠ (x,y,z)                           

       1 ʩ ʛʠʜʨʦʬʦʥʦʤ 

                                 

 ̧ ʜʦ 500ʤ - ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ  

              

 ̧ ʩʘʤʦʚʩʧʣʳʪʠʝ ʧʦ ʛʠʜʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʤʘʥʜʝ 

 

 ̧ ʛʠʜʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʥʘʣ ʩʚʷʟʠ 

 

 ̧ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʤʳʢʘʪʝʣʴ 

 

 ̧ ʚʩʧʣʳʚʘʶʱʠʡ ʤʦʜʫʣʴ ʜʦʥʥʦʡ 

ʩʪʘʥʮʠʠ:     

      ʩʬʝʨʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 260 ʤʤ 

      7 ʢʛ ï ʤʘʩʩʘ ʜʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ  

 

 ̧ 29 ʢʛ - ʤʘʩʩʘ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʩʙʦʨʝ ʩ ʜʦʥʥʳʤ 

ʷʢʦʨʝʤ           

                                                      

 ̧ 12 ʢʛ - ʚʝʩ ʚ ʚʦʜʝ                                           

ʃʠʥʴ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʷʢʦʨʷ  

ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ  

ʪʨʘʥʩʠʚʝʨ 

ɻʠʜʨʦʬʦʥ 

ɺʩʧʣʳʚʘʶʱʠʡ 

ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ʙʫʡ 

ɹʝʪʦʥʥʳʡ  

ʷʢʦʨʴ 

ʇʫʩʢʦʚʦʡ  

ʤʝʭʘʥʠʟʤ 

ʚʩʧʣʳʪʠʷ 



ɻɽʆʌʆʅ GS-20DX 

ɻʀɼʈʆʌʆʅ SQ 21 

ʆʈʊʆɻʆʅɸʃʔʅɸʗ 

ʊʈʆʁʂɸ ɻɽʆʌʆʅʆɺ 



 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʥʘʣʦʚ  

 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʯʘʩʪʦʪ 

 

ʇʝʨʠʦʜ ʢʚʘʥʪʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 
 

ʇʦʣʥʳʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

 

ɸʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

 

 
 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʛʠʜʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ 

 

 
ʅʘʢʣʦʥʥʘʷ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʛ/ʘ ʢʘʥʘʣʘ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʪʘʥʮʠʝʡ 
 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʜʦʥʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ 

 

 

4 

 

10 ï 250 ɻʮ. 

 

4; 2; 1; 0,5; 0,25 ʤʩ. 

 

140 ʜɹ. 
 

ʜʦ 30 ʩʫʪʦʢ 
 

ʢʦʤʘʥʜʘ ʥʘ ʚʩʧʣʳʪʠʝ; ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ  

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʜʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ;  

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʛʣʦʚ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ  

ʜʦʥʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ  

(ʢʨʝʥ, ʜʝʬʝʨʝʥʪ, ʘʟʠʤʫʪ) 
 

1000 ʤ. 

 

500 ʤ. 

ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ 



ʄʆɹʀʃʔʅʓʁ ʂʆʄʇʃɽʂʉ ɼʆʅʅʓʍ ʉʊɸʅʎʀʁ 



ʇʆʉʊɸʅʆɺʂɸ ɼʆʅʅʓʍ ʉʊɸʅʎʀʁ ʇʆ ʄɽʊʆɼʀʂɽ ʄʆɺ-ʆɻʊ 

ʇʆʉʊɸʅʆɺʂɸ ɼʆʅʅʓʍ  

ʉɸʄʆɺʉʇʃʓɺɸʖʑʀʍ ʉʊɸʅʎʀʁ  

ʉ ʄɸʃʓʍ ʇʃɸɺʉʈɽɼʉʊɺ 


